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 نبذة تعريفية:

يدة  يدة ي   مد  دلع ديع ل يدا د عد  لي عدة ديريري  يُ يدل   لجدل  يدة  لري دي يل يد  يدد يدة دي ك 

يدي ننية ردل ية دي   دي يق  يل  رجعلً تعريفيلً يوضد  دم  لنلع ديع لية ادختبريية ادنتدبر

يدا دلمجيفة دخبرولرة  يد فريدي يد ي دد  دة دعبرليت يبر ددل  د حد  ديع ل  ا  عم ديب

فيدل ي دديم   ت يدل   فدللة  ر تددبر يدة دن يدة  اةي بدة ادمد  دلع ديبرح ي  عدلا   ي ديل  عفيف ديبر

تدد ددلع دة و يدة اديقلدلي دمدلل الع يع ا  عدليا دلجولة اديد  دة  اديبدلثين  ادخس

 .ادنثتردلية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 



يعُنى فرع الكيمياء الصييلانني  دلاراةي  مصيميت ضمر يير ضمرايم المركداد اللاضا ي    

ضفهت خضاصيييييهيا الكيمييا يي  ضال يتييا يي  ضميوييرويا الريضرع ضيةيييييهت ال رع ف  م ضير 

جضلامها  إ ياف   إلى لامت الدر  العام  ضخلام  العماي  المعايمي  ف  الألاضي  ض يما   

 .الكاي 

 

 الخدمات العلمية التي يقدمها الفرع:

  الكروماتوغرافيا السائلة عالية الأداء جهاز  ع1

ا عا  تعتمد تقنية  
 
الكروماتوغرافيا السااااااااااائلة عالية الأداء عا فاااااااااااا ماوعا  الع نة اعتماد

ا الروا الباااام الموجود داخاا العمود الكرومااتوغرا   اختلاف تفااعلهاا  ن 
ا
والروا المتحرك    ف

   زمنة   عب  الساااااااااااااائا ال    مر 
ا
العمود تحم ضااااااااااااايؤ عاإلى  مما الد  با خروي المرة ا  ف

 عنها وقياسها. احتجاز مختلفة  مان الكشف 

  التربيقا  الدوائية

ا  الايدلاعيةتحليا  •   المستحضا
ا
 المواد الفعالة ف

 تقدار عقاوة المرة ا  الدوائية والكشف عن الشوائب •

 دااسا  الب اتية الدوائية •

  السوائا الح وية •
ا
 تحليا الأدوية ف

 

 

 

 

 

 

  



  كاشف التأان االلهب  –ةروماتوغرافيا الياز جهاز    .2

ساااااااتخد  جهاز
ُ
لفااااااااا وتحليا المرة ا  العماااااااوية المتراارة وشااااااا   المتراارة  GC-FID ي

ااااادقااااة عاااااليااااة.  عتمااااد الجهاااااز عا ت خب  الع نااااة ومروا ااااا م  الياااااز الحااااامااااا داخااااا عمود  

  لفاااااااااااااااا ماوعااتهاا  ال تادخاا المرة اا  الخاااجاة با  
ا
كااشااااااااااااااف التاأان اااللهاب  ةرومااتوغراف

حرق الهب الهيداوج
ُ
ا حيث ت والهواء  فتتاون  اوعا  تولد بشاااااااة ةهة ائية ت ناساااااب م    ن 

 كمية المرةب الموجود. 

 التربيقا  الدوائية

ا  الدوائية •   المستحضا
ا
 تحليا الم ا ا  المت قية ف

 تقدار عقاوة المواد الخا  الدوائية  •

 تحليا الزيو  الريااة والمرة ا  الربيعية •

 الكشف عن الشوائب العموية المتراارة •
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 جهاز طيف الأشعة تحم الحمراء  .3

سااااااااااتخد  جهاز طيف الأشااااااااااعة تحم 
ُ
الحمراء للتعرف عا المرة ا  الكيميائية ودااسااااااااااة  ي

  ترة بها الجزي
عد من الأجه ة   ئ 

ُ
من خلاإ قياس امتااااااااااااااا اااااااااااااها ل شاااااااااااااعة تحم الحمراء. وي

  المهمة 
ا
ا  الاااااايدلاعية وال حبية ل ااااا  ف   التحلياالمختب 

ا
 عتمد م د  العما    .عت  ودقت  ف

  عا مروا الأشااااااااااااااعااة تحاام الحمراء خلاإ الع نااة  حيااث تمت   
 
الروااؤ الكيميااائيااة  طوا 

ا موجيااااة محااااددة تتواف  م  ا  ا ازاتهااااا الجزي يااااة  ويلت  عن ملاااا  طيف ممب  سااااااااااااااتخااااد     ب 
ُ
ي

 لتحد د المجموعا  الوظيفية وترةيب المرةب. 

 التربيقا  الدوائية

 التعرف عا المواد الخا  الدوائية  •
 تحد د المجموعا  الوظيفية للمرة ا  الدوائية  •

 فح  عقاوة المواد الدوائية •

•   
 دااسا  الب اتية والتحلا الدوائ 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 



 جهاز الأشعة فوق البنفسجية والمرئية  .4

ساااااااااااتخد  جهاز الأشاااااااااااعة فوق 
ُ
المرئية لقياس امتاااااااااااااك المواد الكيميائية  –البنفساااااااااااجيةي

  ل شااااااااااعة فوق البنفسااااااااااجية والمااااااااااوء المر
عد من الأجه ة الأساااااااااااسااااااااااية ئ 

ُ
    وي

ا
ا   ف المختب 

ا اا الااااااااااااااايادلاعياة لماا    التحلياا.  اتمب 
ا
 عتماد الجهااز عا تمةير   من سرعاة ودقاة وسااااااااااااااهولاة ف

 شاااااااااعاة من الأشاااااااااعة فوق البنفساااااااااجية  و المرئية خلاإ الع نة  
 
حيث تمت  المادة  طوا 

  موجية محددة حسااب ترة بها الكيميا
. ويتل قياس مقداا الامتااااك  و النفام ة  وال    ئ 

ا المادة وف  قاعون  ب    لامب  . –ا ناسب م  ترةب 

 التربيقا  الدوائية

ا  •  المواد الفعالة الدوائيةتقدار ترةب 

ا  الايدلاعية المختلفة  •  تحليا المستحضا

 دااسا  ال و اعية والب اتية  •

 متااعة سرعة تحرا الدواء •
 الكشف عن الشوائب  و عوات  التحلا •

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 جهاز قياس الحاممية   .5

سااااتخد  جهاز قياس الحاممااااية  
ُ
( لقياس داجة الحموضااااة  و القاعد ة pH Meterي

عاد من الأجه ة الأساااااااااااااااسااااااااااااااياة  
ُ
  للمحاالياا اادقاة وسرعاة  وي

ا
ا  الااااااااااااااايادلاعياة  ب  المخت  ف

  والكيميائية لما ل  من   مية  
ا
ا ضاااااااااا ؤ جودة المسااااااااااتح  ف المحاليا.   ب  وتحماااااااااا  ضااااااااااا

ا حساااااااااااااااس لأاوعاا  الهياداوج  ج    عتماد الجهااز عا اسااااااااااااااتخادا  قراب زجاا وقراب   ن 

  المحلوإ  مرجع   حيث اتل قياس  
ا
ا عند غمر ما ف ا القربن     ن 

فرق الجهد الكهة ائ 

 اقمية.  pHال  حوإ الجهاز   ه الإشااة با قيمة 

 التربيقا  الدوائية

ا  الايدلاعية pH قياس •  للمحاليا والمستحضا

 الدوائيةض ؤ جودة المنتجا   •

 (Buffers) تحمب  المحاليا المنظمة •

 دااسا  الب اتية الدوائية •
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 جهاز التفتيم االموجا  فوق الاوتية ع6

 
ُ
  تفتياام وخلؤ وتجااا    ي

ا
المواد سااااااااااااااتخااد  جهاااز التفتياام اااالموجااا  فوق الاااااااااااااااوتيااة ف

ا     المختب 
ا
عااااد من الأجه ة المهمااااة ف

ُ
دد  وي ااااااسااااااااااااااتخاااادا  موجااااا   ااااااااااااااوتيااااة عاااااليااااة الب 

الااااااااااااااايادلاعياة وال حبياة لتحمااااااااااااااب  المسااااااااااااااتحل اا  والمعلقاا  وتقلياا حجل الجساااااااااااااايماا  

ا تجاا   الع ناا  دد   .وتحساااااااااااااان   عتماد الجهااز عا تولياد موجاا  فوق  ااااااااااااااوتياة عاالياة الب 

  با الع نة  م
 (Cavitation) ما الد  با تاوين ظا رة التجويفتلتقا عب  مساااااا اا معدئا

 طاقة عالية تعما عا تفتيم الجسيما  وخلؤ 
 
حدث فقاعا  دقيقة تنفجر مولدة

ُ
  ت
الئ 

 .الماوعا  بشكا متجا  

 التربيقا  الدوائية

 تحمب  المستحل ا  والمعلقا  الدوائية •
 تقليا حجل الجسيما  الناعوية •

ا مو اعية المواد الدوائية •  تحسن 

  ال حوث الايدلاعية •
ا
 تجا   الع نا  ف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 GOLD Suite (Genetic Optimization for Ligand Docking) 2025.2 رعام   .7

عاااد  رعااام   
ُ
 GOLD Suite 2025.2    ام  المتقااادمااة    حااد الب 

ا
مجااااإ النمااا جااة الجزي يااة    ف

  والتاااااااااااااااميل الاادوا
سااااااااااااااتخااد  لمحاااداااة اات ااا  الجزي ااا  الاادوائيااة   ئ 

ُ
المعتمااد عا البليااة  وخ

  ( م  المواق  الفعاااالاااة  Ligandsة  ب  الاااااااااااااااي
ا
عاااام  عا خواازمياااة ب  وتيناااا .  عتماااد الب  ال  ف

ا ( للتلبل اأفماا وضاعية اات ا  وتق يل قوة الترار  Genetic Algorithmج لية   الدواء   ن 

  ا  شاااااااااااااااااف الأدوياااة الحاااداباااة. 
ا
عاااام     والهااادف الح و   مماااا  جعلااا   داة مهماااة ف  قو  الب 

ا وتب   اددخااإ ترةياب ال والليكااعاد  ال اولاد  وضاااااااااااااااة اات اا  متعاددة داخاا الموق  الفعااإ.    ن 

  ChemScoreو  GoldScore( مبا  Scoring Functionsاعد مل  يستخد  دواإ تق يل  

ا لراااقااة الاات ااا  والتواف  الفرا  لاختياااا  فماااااااااااااااا  ChemPLPو
 
  النتااائ  وفقاا

ا
 والتفاااعلا  غ

 الكيميائية. 

 التربيقا  الدوائية

 تاميل وا  شاف  دوية جد دة  •

 دااسة آلية اات ا  الدواء االمستق لا   و الإعزيما  •

 المرة ا  الربيعية  و المشتقا  الاناعية كمرشحا  دوائيةتق يل  •

 دااسة التثبيؤ ال سا م  والترارا  الخا ة •
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 Meteorو   Derekام   ر  .8

عاد  رعاامجاا 
ُ
 Derek   وMeteor     من الأدوا  المتقادماة المسااااااااااااااتخادماة  

ا
تق يل المرة اا    ف

سااااااااااااااتخاااد   رعاااام 
ُ
للتلبل ااااالساااااااااااااامياااة   Derek الااادوائياااة خلاإ مراحاااا ال حاااث والتروير. ي

ساااااااااااتخد   رعام 
ُ
    ينما ي

ةيب الكيميائ  ا عا الب 
 
للتلبل االأ ض   Meteor المحتملة اعتماد

ا  داخ ضالح و  وعوات  تحوإ الأ    ا الجسااااال. وخساااااهل اساااااتخدامهما مع 
ا
ا تحسااااا  ف اختياا   ن 

ا وفعاااااليااااةالمرة ااااا  ا
 
عااااامجااااان عا قواعااااد معرفيااااة وقواعااااد  ياااااعااااا     .لأ بر  ماااااعاااا  عتمااااد الب 

  ةيب الكيمياب   تحليا ال  Derekمتخااااااااااااااااااااااااااة وخواازميا  تلب ية.  قو  
للكشااااااااااااف عن   ئ 

االمواق  الأ مااااااااااااية المحتملة    Meteorالتلب ها  البل وية المرت رة االساااااااااااامية   ينما ا ن أ 

  مية المتوقعة. ومسااا  التحوإ الح و  والنوات  الأ 

 التربيقا  الدوائية

 التلبل الم ار بسلامة المرة ا  الدوائية •

 دااسة السمية المحتملة ل دوية الجد دة  •

 التلبل  نوات    ض الأدوية داخا الجسل •

ية والح واعية تقليا الحاجة با التجااب  •  المختب 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



8. Derek and Meteor Software 

Derek and Meteor are advanced software tools used in the evaluation of 

pharmaceutical compounds during research and development stages. Derek 

is used for toxicity prediction based on chemical structure, while Meteor is 

used for predicting metabolism and biotransformation pathways in the 

body. Their combined use helps in selecting safer and more effective drug 

candidates. Both programs rely on expert knowledge bases, specialized 

databases, and predictive algorithms. Derek analyzes chemical structures to 

identify structural alerts associated with toxicity, while Meteor predicts 

likely metabolic sites, biotransformation pathways, and expected 

metabolites. 

Pharmaceutical Applications 

• Early prediction of drug safety. 

• Evaluation of potential toxicity of new drugs. 

• Prediction of drug metabolites in the body. 

• Reducing the need for laboratory and animal testing. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



7.  GOLD Suite (Genetic Optimization for Ligand Docking) 2025.2 

GOLD Suite 2025.2 is an advanced molecular modeling and structure-based 

drug design software package used to simulate the binding of small drug 

molecules (ligands) to protein active sites. It employs a genetic algorithm to 

predict optimal binding poses and evaluate ligand–target interactions, 

making it a valuable tool in modern drug discovery. The software imports the 

protein and ligand structures, generates multiple binding conformations 

inside the active site, and applies scoring functions such as GoldScore, 

ChemScore, and ChemPLP to select the best poses based on binding energy, 

steric fit, and chemical interactions. 

Pharmaceutical Applications 

• New drug design and discovery. 

• Studying drug binding mechanisms with receptors or enzymes. 

• Evaluation of natural products or synthetic derivatives as drug candidates. 

• Covalent inhibition and special interaction studies. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



6. Ultrasonic Sonicator 

The Ultrasonic Homogenizer (Sonicator) is used for disrupting, mixing, and 

homogenizing materials using high-frequency sound waves. It is an 

important instrument in pharmaceutical and research laboratories for 

preparing emulsions and suspensions, reducing particle size, and improving 

sample homogeneity. The instrument operates by generating high-frequency 

ultrasonic waves transmitted through a metallic probe into the sample. This 

produces cavitation, where microscopic bubbles are formed and collapse, 

generating high energy that disrupts particles and ensures efficient mixing 

and homogenization 

Pharmaceutical Applications 

• Preparation of pharmaceutical emulsions and suspensions. 

• Reduction of nanoparticle size. 

• Enhancement of drug solubility. 

• Sample homogenization in pharmaceutical research. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5. pH Meter 

The pH Meter is used to measure the acidity or alkalinity of solutions 

accurately and rapidly. It is considered one of the essential instruments in 

pharmaceutical and chemical laboratories due to its importance in quality 

control and solution preparation.  The instrument operates using a glass 

electrode sensitive to hydrogen ions and a reference electrode. The electrical 

potential difference between the two electrodes is measured when immersed 

in the solution, and the instrument converts this signal into a digital pH 

value. 

Pharmaceutical Applications 

• Measurement of pH in pharmaceutical solutions and formulations. 

• Quality control of pharmaceutical products. 

• Preparation of buffer solutions. 

• Pharmaceutical stability studies. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4. Ultraviolet–Visible Spectrophotometer (UV-Vis) 

The Ultraviolet–Visible Spectrophotometer (UV-Vis) is used to measure 

the absorption of ultraviolet and visible light by chemical substances. It is 

one of the essential instruments in pharmaceutical laboratories due to its 

speed, accuracy, and ease of analysis.  The instrument works by passing 

ultraviolet or visible light through the sample, where the substance absorbs 

specific wavelengths depending on its chemical structure. The absorbance 

or transmittance is measured, and it is proportional to the concentration of 

the substance according to the Beer–Lambert law. 

Pharmaceutical Applications 

• Determination of active pharmaceutical ingredient (API) concentration. 

• Analysis of various pharmaceutical formulations. 

• Solubility and stability studies. 

• Monitoring drug release rate. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3. Infrared Spectroscopy (IR) Instrument 
 

The Infrared Spectroscopy (IR) instrument is used to identify chemical 

compounds and study their molecular structure by measuring their 

absorption of infrared radiation. It is an important instrument in 

pharmaceutical and research laboratories due to its speed and accuracy in 

analysis.  The principle of operation is based on passing infrared radiation 

through the sample, where chemical bonds absorb specific wavelengths 

corresponding to their molecular vibrations. This produces a characteristic 

spectrum used to identify functional groups and determine the compound 

structure. 

Pharmaceutical Applications 

• Identification of pharmaceutical raw materials. 

• Identification of functional groups in drug compounds. 

• Purity testing of pharmaceutical substances. 

• Stability and degradation studies of pharmaceuticals. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2.  Gas Chromatography – Flame Ionization Detector 

GC-FID is used for the separation and analysis of volatile and semi-volatile 

organic compounds with high accuracy. The instrument works by vaporizing 

the sample and carrying it through a chromatographic column using a carrier 

gas to separate its components. The eluted compounds then enter the flame 

ionization detector, where they are burned in a hydrogen-air flame, 

producing ions that generate an electrical signal proportional to the amount 

of compound present. 

Pharmaceutical Applications 

• Analysis of residual solvents in pharmaceutical products. 

• Determination of pharmaceutical raw material purity.  

• Analysis of essential oils and natural compounds. 

• Detection of volatile organic impurities 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



The Branch of Pharmaceutical Chemistry is concerned with the design, 

synthesis, and analysis of pharmaceutical compounds, as well as 

understanding their chemical, physical, and biological properties. The 

branch contributes to drug development, quality assurance, scientific 

research, and the educational process within the college. 
 

Scientific Services Provided by the Branch: 

 

1. High-Performance Liquid Chromatography (HPLC) 

High-Performance Liquid Chromatography (HPLC) is based on 

separating sample components according to their different 

interactions with the stationary phase inside the chromatographic 

column and the liquid mobile phase flowing through the column under 

high pressure. As a result, compounds elute at different retention 

times, where they can be detected and quantified. 

Pharmaceutical Applications 

 

 

 

 

 

 

 

• Analysis of active pharmaceutical ingredients in pharmaceutical 

formulations.  

• Determination of drug purity and detection of impurities.  

• Pharmaceutical stability studies.  

• Analysis of drugs in biological fluids. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Overview: 

The Scientific Services Guide of the Al-Nahrain University/ College 
of Pharmacy / Pharmaceutical Chemistry branch serves as an 
informative reference that highlights the scientific, laboratory, and 
consultancy services provided by the branch to support research 
and community engagement. The guide includes available 
instruments, analytical services, and service procedures, 
contributing to stronger collaboration with students, researchers, 
governmental institutions, and the private sector in accordance 
with the highest standards of quality, accuracy, and 
professionalism. 
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